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المحافظاتمستوى   

1. Fundamentals 

 Digits, numbers, fractions, percentages, etc… 

 Sets and set operations (inclusion/exclusion, complements, Cartesian products, etc…). 

 Relations (reflexivity, symmetry, transitivity, equivalence relations, total/linear order 

relations, lexicographic order) and Functions (surjections, injections, inverses, composition). 

 Higher-order structures including vectors and matrices. 

2. Numbers and Geometry 

 Numbers and Comparison. 

 Arithmetic operations, equations, etc… 

 Properties of integers and basics of number theory 

 Combinatorics 

 2D and 3D Geometry. 

3. Logic and Logical Proof 

 Boolean values and their properties 

 Logical connectives and their properties: and, or, not, XOR, etc… 

 Truth tables. 

 Universal and existential quantification. 

 Notions of implication, converse, inverse, contrapositive, negation, and contradiction. 

 Direct Proof and Mathematical induction including strong or complete induction. 

4. Problem Solving Strategies 

 Separation of concerns. 

 Structured decomposition. 

 Divide-and-conquer strategies. 

5. Algorithmic Design 

 Values, variables, types, expressions, and assignment. 

 Conditional and iterative control structures. 

 Input/Output and “running” of an algorithm 

 Recursive/Mutually Recursive data structure and functions (including mathematical series). 

6. Algorithmic Thinking 

 Asymptotic analysis of upper complexity bounds (informally if possible). 

 Standard complexity classes: constant, logarithmic, linear, O (n log n), quadratic, cubic, 

exponential, etc… 

 Time and space trade-offs in algorithms. 
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 البنى الأساسية .1

  قام والأعداد والكسور والنسب وما يشبههاالأر 

 المجموعات والعمليات عليها 

  وخصائصهاوالتوابع العلاقات 

  ية  الأعلى كالأشعة والمصفوفاتالبنى الجبر

 والهندسة  الأعداد .2

 مفهوم العد والمقارنة 

 العمليات الحسابية والعمليات الرياضية المعقدة 

 خصائص الأعداد ونظرية الأعداد 

   
 التوافيق والعد التوافيق 

 الهندسة الإقليدية والفراغية 

3.   
هان المنطق   المنطق والبر

 الصحة والخطأ( وخصائصها(  
 القيمة المنطق 

 صالعمليات الأساسية على القيم المنطقية وخصائ ،  
 ... إلخxorها: و، أو، نقى

 جداول الحقيقة 

 ويوجد على الأقل 
ً
 المكممات: يوجد دائما

  .والعكس ونقض الفرض  
 مفهوم الإقتضاء والنقى

  .  
هان المباشر والاستقراء الرياضى  البر

اتيجيات حل المعضلات .4  اسب 

 فصل المهام والمسؤوليات 

  م والبنيويالتحليل
ّ
 المنظ

 اتيجيات فرق تسد  اسب 

 التصميم الخوارزم   .5

 والعمليات الرياضية والاسناد والتنميط تجريد القيم والمتحولات 

  طية و بنى التحكم  التكرارية الشر

 الدخل والخرج وتعامل الخوارزمية مع المحيط 

  والمتسلسلات  البنى العودية والتوابع المعرفة بذاتها 

 التفكبر الخوارزم   .6

 )تحليل الحد الأعلى للأداء )ولو بشكل غبر ممنهج 

  ...إلخ ، بيع  ، الب  ، الخط   الصفوف الأساسية للتعقيد: الثابت، اللوغاريتم 

  .ى زمن التنفيذ ومساحة التخزين والعلاقة بينهما  التوفيق بير
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