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  :�ل المسائل ا�تٓية

  ا�روا�� )در�( 35(  ا�
	��� ا�و��

��( �دداً 
ن ا�روا>�،   �

	���� �ن ������درس >� ھذه ا� ���	
�� �� ھذه ا���  .وا� زاء ا�

�	9دام �وة ��
	-� ��دة أ&Dر 
ن ا�C"ل ا�
ط�وب :  اAوّلا��زء �� )��"C�م ا���Aر>� ا�9دم 	����ن ا��*ل ا�	��� �*رة ���ط( 	
�ي �ر*( أ9رى ���*رة. ر>�6� %
�
% >"ط �دورا�-� �و�� و� ��.  ا��*رة 
�C	( إ�� �دار �وا�ط( 
F&ل �
ر 
ن 
�ورھ� و�

Aطرف ا�ن ا
�ر �-� �
ر ��ل 
	�ن � ��"ط� �Aطرف ا�ا ��*رة إ���ن 
ا�
ط�وب ر>�6 إ��  �6�Wق ا���م ا�C"�ل  .  �

ن ����ل �"وة  �Aطرف ا�ن ا
�ر ����ل ���
� �	م �د ا���ل �ر>� ا���م �Aطرف ا�اF  . ل���ف ا�*رة وطر�"( ��إنّ ���( ا

)�	I�9&( ا�ق ا�"�	� %
�	 �-���: F	ن �ر
�Aطرف ا�ن ا
��>( ��د
� ��د ا���ل 

� �	�رك ا���ل >� ) 
	ر h(� ا���م ���
��>( ) F(ا�طرف ا�
�دود �"وة 
) L  ر	

ل *ل �وى ا��	*�ك   . }اI	� ا�ظر ا��*ل{ )-�.  

  


ل ا�"وة �رھن � )D�& 9دام	�
ن � 	��وي ا�&Fر و� 	��وي )  θ( ��د
� 	*ون زاو�( ا���ل  أّ�����Aطرف ا�90°(>� ا  (
�	*ون ��
( �وة ا��د )F وزن )�( ا
 .ا�
ط�وب ر>W ( �6(دو
� أ�ل 
ن ��

���C�زء ا���9ر��(  :ا�"وى ا�9طط ا
ا�را>6( 	ر	�ط ��Aرض .  ا����F( ��� ا�را>6( ا����ط( ا�
���( >� ا��*ل ا�	���ار�م 

�ً  ر�ط�. ��� اAرض ) C(��� ا�را>6( وا��"ط( ) D(و���ل 
	�ن �ر�ط ��ن ا��"ط( ) A(�وا�ط( 
F&ل ��د ا��"ط( �� ��"C 

)W ( )"ط��را>6( ��د ا���)B . (  

�-م ا�	� 	��ن   )أ A�9ر��( أ�6(�7 ا�"وى ا�"�ط   ا��را>6( ��د ا�ا ��� )���F�ا)A  ،B  ،C  ،D  ( �	*ل �ذا��ا ���. 

ا�"وى ا�	� �ط�"-� ا�
F&ل دا��9( (ا�
F&ل 
ن 7
ن ا�را>6( أي �6	�ر ) A(��د
� 		وازن ا�را>6( �ول ا�
F&ل   )ب 
 :واAطوال ا�	���( �د��( ا�6�Aد ) CD(>� ا���ل ) T(�وة ا��د &�D(  أو�د )و� 	ؤ9ذ ��6ن ا��	��ر *"وى �9ر��(

AD = y        وEB = L      CA = x  .   *�ك	��ل *ل �وى ا
-�.  

W 

F 

C
( �	�*رة 
  إ�� �دار

��ل �وي �
ر >وق 
ا��*رة 
ن طرف 

  إ�� آ9ر

ا���م ا�C"�ل 
ا�
ط�وب ر>�6 

 Wوز��  

 F  م��وة ر>� ا��
 W ا�C"�ل

 θ   )زاو�

�ل ا���ل 

�	وي 
�ن ا�
�"<Aا 

ا	��ه �ر*( 
 ا���م ا�C"�ل  

h  
L
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  )ا��*ل اI	�(�ذع ��رة C"�ل �ر>� ر�ل : ا��زء ا��C�ث


ل ا�*	�( �رأس �ذع ��رةا��ر�ط -
 ً���	
 ًT�� ر�ل  ��4(طوm ( رضAو�"وم �ر>�6 �ن ا)�	I*ل ا��و�7 ) ا�ا ��إ
  :�د��� ا�
6ط��ت ا�	���( .  )M=10 kg(*	�( �ذع ا���رة . ا�
��ن ��ث �	�"ق ا�	وازن 

    α = 45º       β = 25º     g= 10 m.s
-2

    CB = 4 m 


( �وة ا��د >� ا���ل  .1�� �
. 


( �وة رد ا�6Fل ��د ا��"ط(   .2�� �
C.  

 

�"#��  �"ومھ ���ون )در�( 35(: ا�
	��� ا�

��( ار	�Fع ���ون 
��ء ���-��وم >� ا�-واء �درس >� ھذه�

% ����ون 
��ء ��وم أ9ف 
ن ا��6م أنّ ا�-. ا��� �

�-واء 

ول 
ن ا�-واء . ��4gوم ��-) ا�*	�( ا�Dرا
�(( ا�
و��(  ��وم ���ر	�Fع، 	��U ا�*	�(���- )�	* U��	 �
���29g . ت������"��م ����

B 

α 

β 

D 

 ��ل 
	�ن

 اAرض

�ذع 
 ��رة 

C 

A 

 اAرض

x 

E 

y 

W 

B 

A 

C 

D 
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��( ��	�ج �
6ر>( ا��T6( ا�	� 	ر�ط ��ن ا�D7ط ا�ذي � �79�� �Xز 
� و��م ا��Dز ودر�( �رارة ا��Dز، �
>� ھذه ا�

�6د�( ا��Dز ا�*�
ل وُ	*	ب ����*ل� )�T6�ھذه ا �
�	 �	Iا:  

nRTPV =  

  .�دد 
و�ت ا��Dز n. ا���م ا�ذي ����D ا��Dز V. ا�D7ط ا�ذي ��79 �� ا��Dز P: ��ث

R  )��دو�و�دات ا�ا )�

� ���Cت ا��Dزات ا�*�
�( و���وي >� �� ��C8.314ت �

T را��*�رة در�( ا�-� ھ� ا	ز وو�د�D�� )"ط�
، وھ�� ���ر إ�� أّ�� ����ب در�( ا��رارة ا�
ط�"F)(K )ن وُ	*	ب ا�

��وس(��7ف إ�� در�( ا��رارة ا�
"درة �ـ ���))(15.273): أي 273.15ا�6دد (  CtKT o+=  )*ون در�	و����  ،

��وي 	 �
KTا��رارة ا�
ط�"( ��&-�ر ا����د 	�ت D7ط �وي �ظ� f 15.273=.  

Cُمّ �"�ب ھذا ا��Aوب >وق إ��ء 
��ء ���ز��ق *
� >�  cm �90"وم �و�7 ا�ز��ق >� أ��وب ا9	��ر طو�ل طو�� ���وي  .1

Uوب و����Aء >� أ��� اT9�*وّن ا	*ل >��د أّ�� �د ��وب  ا��Aق >� ھذا ا��ا�*	�( ا���
�(  . =cm h 76ار	�Fع ا�ز

3/13596��ز��ق 	��وي  mkgHg =ρ )�7رAذ��( ا���رع ا��2، و	
/8.9 smg �رھن أنّ ��
( ا�D7ط ا��وي  . =

PaPا��ظ�
� >� ا��
�( ا�دو��( 	��وي  5
0 10013.1 ُ�
*ن ا��	��6( �-ذه ا��	��( >� ا�ط���ت ا��T"( و�و �م {  .  =×


*ن 
ن �ل ھذا ا�ط�ب		{ 

 

 

  

  


ن 
�6د�( ا��Dز ا�*�
ل  .2 [	�	� . Rو�دة ���س ا


� در�( ا��رارة ا�
ط�"( ����Dن ا�
�ء ا��"� 	�ت D7ط �وي �ظ�
�؟ .3 


ول وا�د 
ن ا�-ا��ب ا���	9دام 
�6د�( ا��Dز ا�*�
ل  .4 ��D�� ذي�م ا���ن ��
ا�D7ط (��وم >� ا��رط�ن ا��ظ�
��وي D7ط �وي �ظ�
� ودر�( ا��رارة 	��وي �K15.273.( 

5. -�� )�
 .>� ا��رط�ن ا��ظ�
��ن  ��Heρوم ا�	�	] ا�*	�( ا���


�( ��-واء ا��ب ا�*	�( ا��� .6airρن��
 .>� ا��رط�ن ا��ظ�

7. -��� ]
��gmوم ���ون 
ط�ط� *	�	� ُ��ري ا�	�ر�( >� ا��رط�ن ا��ظ�
��ن و� 100 =   �
، و�F	رض أنّ  0vو��


% � 0v ي ا�D7ط �9ر��، 
� ا�"�
( ا�د���ا�D7ط دا9ل ا����ون ���و� ����ون ���ر	�Fع؟ا�	� 	

�02��وي  �ً ��
����و� 
ن �ط% اAرض ُ�ط�ق .8v  �	�	*وgm 100 ا��ب 	��رع ا����ون ��ظ( 	ر*� ��	�رك >�  =


ل 
"�و
( ا�-واء{.ا�-واء-�{ 

  :اI	�( ا�*	�( ا���
�( ��-واء 		���ص 
� ا�ر	�Fع و>ق ا��T6( ا�	"ر���( إنّ  .9

( )zαρρ −= 10  


ل 	�Dر در�( ا��رارة 
� ا�ر	�Fع {-� �

ل 	�Dر 	��رع ا���ذ��( *-�{  

 �
0ρ رضAط% ا�141025.1و . ا�*	�( ا���
�( ��-واء ��د  −−×= mα . و�ُ�ط�ق����
�01.1��وي  �ً �� v 

gmو*	�	�  100 �	9دم ��م ا����ون، و =
�9رج 
ن ا����ون ��ء 
ن �Xز  � �	Dّ�ر 
� ا�ر	�Fع و� ا�

  ��د أي ار	�Fع �	و�ف ا����ون �ن ا�ر	�Fع؟. ��وما�-

  

 T9ء

h 
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�����  ا�)�ر��'"� 
� ا��"�ل ) در�( 30(  :ا�
	��� ا�

��( إ�� إ���د ا�"وة ا�
�ر*( ا�*-ر����( وا�
"�و
( ا�دا��9( ��
�( أ���ل 
و&و�( 
� �76-� �طرق   �
	-دف ھذه ا�
 ��و
"�و
( *-ر����( دا��9( �ر
ز �-�  �Eوة 
�ر*( *-ر����( �ر
ز �-� ��دة ���ر
ز ) �ط�ر�(( �	�، ��6م أنّ �*ل ��ل *-ر��

  :و�
Cّل ا���ل ����*ل اI	���R .�ر
ز 
  

 

�ل ا�"وة ا�
�ر*( ا�*-ر����( �[ول  )1��و ��1R  ���Cوا�
"�و
( ا�دا��9( �[ول  2Eو���1E  ���C&ل ����ن ��� ا�	

2R . )��
� ا�"وة ا�
�ر*( ا�*-ر��E  )��9دا�ا �	

"�و �
 }	"�ل ا��	��( دون �رھ�ن{ ؟ R����ل ا���	] و

4
رار 	��ر �د	�  �"وم  )2�I  ن
A  ه��	��B  ذي ��ده ��ن�ون ا

� >رق ا�*A وB )��	* ط�وب
BA؟ ا� VV �د��(  −

E وRوI. 

3(   )��
�( ا�����ن 	*�>_ ��Tً �د�داً �وّ	� ا�
�ر*( ا�*-ر��� ،�	I*ل ا��ا �< �
 �E"وم اIن �و&ل ����ن ��� ا�	Fرّع *
 .Rو
"�و
	� ا�دا��9( 

 

  

  


رر 	��راً *-ر�����ً �د	�  �I  ن
A  ه��	��B ، 

��وي  Bو A>رق ا�*
ون ا���	] ��ن  إنّ   ) أ�U  6ط�	 �	�ا )�T6�ب ا	ا*U )��د�E وRوI. 

�م ا�	��ر   ) ب"��I  ر�ن��	 ��1إI  ر��	ول وAل ا���ر >� ا
�2I  رات��	�ن ا��  )�T6�ب ا	ا* ،���C�ل ا���ر >� ا
�

)CTC�ا. 

 .1Iو1Rو1Eو  Uا*	ب ا��T6( ��ن   ) ت

 .2Iو2Rو2Eو  Uا*	ب ا��T6( ��ن   ) ث


ن ا���T6ت ا�	� *	�	-� *ل 
ن   ) ج [	�	� .2Rو2Eو1Rو1E: �د��( �6ض أو *ل ا�
"�د�ر اI	�R )و Eا

�( وا�"وة ا�
�ر*( ا�*-ر����( �TCث أ���ل 
و&و�( *
� >� ا��*ل  )4<�*
��ق أو�د ��
( ا�
"�و
( ا� �
ا�	��داً إ�� 
�	Iا: 

 

 

 

 

 

 

   ��ا�تهت أ�س�ئ�   ����

  

B 
A 

E R

V6  Ω10  

B A V4  Ω5  V3 Ω8  

2I  

I  

1I  

B A 
2E  

2R  

1E  
1R  
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  :حل المسائل الآتية

  ا��رارة ا�
و��� )در�( 20(  و�	ا������ ا�

9	�>( در��ت �رار	-� ��� ا�	وا��    ���و�(  25و 20و 15=<=( 
وا
��و�س( در�( ��
زج *	�	�ن ). � �
و��د

�� در�( �رار	� �
��6ن اAول وا�=��� @���4 ��&ل ��� �
��و�	�ن 
ن ا�	
�و�( 18
��و�	�ن . در�( 	

زج *	�	�ن � �
و��د
�� در�( �رار	� �
��6ن ا�9Aر�ن @���4 ��&ل ��� �
�و�( 24
ن ا�
  : وا�
ط�وب. در�( 

1( Cز�
��6ن اAول وا�9Aر ���ب در�( �رارة ا��
��و�	�ن 
ن ا�	

زج *	�	�ن 	 �
  .ا�ذي ��&ل ���� ��د

�� اAول �

ن ا� )�
�6ر ����� *	�	�  �500gدرھ� ) �>	ر�7 
�ء(	م و�7 *
 �@300g  ولAا ���
( و�� در�( �رارة ا�
��وس 15���و�( 100ودر�( �رار	-�  500g، و��"ط �ط6( 
ن ا����س *	�	-� )در�( 
�6ر @�<�ظ ار	>�ع  در�( 
@� ا�

�و�(، إذا أھ
��� ا�9��رة @� ا��رارة ��و�ط ا��9ر�� @ 22.5در�( ا��رارة إ�� 

ط�وب�در�( �:  

18.40)/.(�ذّ*ر أنّ ا��رارة ا��و��( ��
�ء ھ� . CuCأو�د ا��رارة ا��و��( �����س  )2 CgJC
o

= 

��ب ا�
�6دل  )3� )H@�*
�� ��) ا��
�6ر  ا�
M . )>� در�	ر	ء �

ن ا� )�
�6ر ھو *	�( *
�� ���
�ذّ*ر ��نّ ا�
�6دل ا�
�6ر @�
� �و أ�ط��� �
�6را�
�ء  *ل 
ن *
�(�رار	-� ���
"دار �>�� ا�	� �ر	>� �-� ا�

�( ا��رارة �>�-� وا�*. 

  
  �وازن ��ق �����)  در�( 25(  :
��ا������ ا���

��د 
و�وري 
�( إ�� ���	
		وازن ا���ق ��*ل أ@"� ) �ظ-ر ��� �*ل 
=�ث @� ا��*ل( 	�	�د ��ق ���9( 


�( ا�*	�( وطو�-� -
�	ط��( 
�2/8.9�9ذ ( . m �2.5>	رض @� ھذا ا�ط�ب أنّ ا���ق ا� smg =(  

  ):وھو 
�6ق @� �"ط( =��	(( ا��ب ا�"وّة ا�	� ��د �-� ا����ض  )1

  

  

  

  

  
 

2( �	L*ل ا��ا �@ �
��داً آ9ر إ�� ا��-�ز @� ا�ط�ب ا����ق *
ا�	�  ��Fدھ� ُ�
*ن أن 		راوح ا�"وّة . ��7ف 

أو�د *ل . و	�"� ا���ق 
	واز�( أ@"��ً �*ل ا�"�م ���-
�) Fmaxو�ظ
�  Fminد��� ( ��د �-� ا����ض ��ن ��
	�ن 


ن ا�"�
	�ن ا�د��� Fmin  �
 .Fmaxو ا�6ظ

  

  

  

 


�( و	��وي  / �6�/2د ا�ط�ب   )3-
   .، ا�رح ا��	��(mp=2.5 kg  ��@	راض أنّ *	�( ا���ق �Rر 

0.5  m 0.5  m 

6 kg 
��د 
	و�7 ��� 


 اAرض

1 kg 

1.5 m 

6 kg 
��د 
	و�7 ��� 


 اAرض

1 kg 

2 m 0.5  m 

�	ط��(
��ق  
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���ر )در�( 30 ( :ا������ ا����������س وا
�  ا

 و�ط�ن ��ن ا�>�&ل ا��ط% ��� 7و�� ��6ع  �رد: وا��*��ر ا��6*�س �زاو�	� ا�
	�6ق د�*�رت �"��ون �ذّ*ر  :
ظر�� �!دّ��

 ا���ظم 
� ا�وارد ا���6ع �&�6-� ا�	� ا�زاو�( i �	*ن ،2nا�=��� ا�و�ط ا�*��ر و�ر��( ،1n اAوّل ا�و�ط ا�*��ر �ر��( �>�@�ن

 ا�ورود �"ط( @� ا��ط% ��� ا���ظم 
� i' زاو�( &���6ً  ا��ط% �ن ��6ع ��6*س ،)ا�ورود زاو�(( ا�ورود �"ط( @� ا��ط% ���

 زاو�((  ا�ورود �"ط( @� ا��ط% ��� ا���ظم 
� r زاو�( &���6ً  ا�=��� ا�و�ط إ�� آ9ر ��6ع و��>ذ ،)ا��6*�س زاو�((

  : و�د���). ا��*��ر

 .i' ا��6*�س زاو�( 	��وي i ا�ورود زاو�( �

�� rnin�r )�>6 ا��*��ر �زاو�( iا�ورود زاو�( 	ر	�ط � sinsin 21 = . 


� و�ط ا�*��ر �ر��( ُ	6ط� ا9رى ����( 
ن )�>6���:  

v

c
n =  

  .ا�9<ء @� ا�7وء ا�	��ر �ر�( c و ا�و�ط، @� ا�7وء ا�	��ر �ر�( v ��ث

  

  ��(�ن ھذه ا������ %زأ�ن ���!#�ن

��ط6( ز����( ��*ل �&ف أ�طوا�( �ر��( ا�*��رھ�  : ا��زء اAول = �	وي  2√
�"ط ��� و�--� ا�	AO  ط�"
 �@ ،
�طوا�(  O، أو�-� @� ا�
ر*ز ) �45ºزاو�( ورود 	��وي (أ&��، =<=( أ�6( 
	واز�(، Aو=���-� ��د �رف ا ،A  ث�=��وا ،


� ھو 
و7% @� ا��*ل اL	� وا�
ط�وب Aو  O	"� ��ن  B@� �"ط( 
=ل * ،:  

  

 .ا��ب ا���راف ا�ذي �����6 ا���6ع اAول 9<ل ا�*��ره و�روزه 
ن ا�"ط6( ا�ز����( )1

��( ����U أن 	"�م ا��"ط(  )2� )���B   "طر�ف ا&�OA ) ث��OA=R ( ر��
ن *� �*ون ا���6ع ا���رز �6د ا��*
�طوا�( Aف ا&�� ����
 9<ل ا�"ط6( ا�ز����( 
واز��ً ����6ع ا�وارد؟ا��ط% ا��9ر�� ا�

��ر ا���6ع ا�=��ث 9<ل ا�"ط6( ا�ز����( )3
  . وا	��ه ا���6ع ا���رز. وا��"ط( ا�	� ��رز 
�-�. �ّ�ن 

  

إنّ ا��
س . �"� ���ء �د�م ��وار 9ط ا��	واء، ��د ا�ظ-�رة 	*ون أ�6( ا��
س �
ود�( ��� �ط% اAرض :ا��زء ا�=���

% ��9Aذ �	"ر�ب أنّ ا6�A( ا�7و��( ا�وا&�( إ�� �ط% اAرض 	*ون 
	واز�(�� �

ر أ�6( . ��6دة �داً �ن اAرض وھذا 	

��@(  ا����ءا��
س 
ن ="ب @� �"ف 
 )6�A�6ر ھذه ا	�10 m ء����أرض ا ��&ل إ	رة و�U& )6"� )�ّو*
���س ر�ل ��د  .
 .ا�ظ-�رة ��� أرض ا����ء و�را�ب �"6( ا�7وء ��� اAرض @��د أّ�-� 		�رّك �
رور ا�ز
ن

��ب �ر*( ا��"6( ا�7و��(؟  ) أ �
   

r  

'i  i



\4 4 

 

�ر�( �ر*( ا��"6( ��� أرض ا����ء  ) ب �
  ؟

�ر�( ا��"6( ا�7و��( �	&ل �"ف ا����ء� ا6�A( 	�6*س ��- أرض ا����ء���  أ@"�( 
رآة ��7  ) ت �
 ،
 ؟ا�7و��( ا�
	*وّ�( ��� �"ف ا����ء

��
��ب ا�!وة وا��%م )در�( 25( : ا������ ا�را��  

�>6ل ( 		���ب �وّة �9ص طرداً 
� ��م �7<	�، ��د @� �6ض ا�ر�وم ا�
	�رّ*( أّ�� ��ري 	&�Uر ا�9�Aص   
 ً>=

)ا���ر 

ر ھؤ�ء ا�9�Aص �	�
-م، �>-م وا��6( ھذا ، و����ر�( أ�
��-م دون أن ��و�-� ��ء �	��( 	��Uر ��وم أ�


ر ��درس 
�ذا ��دث ��د
� �&Uّر �9&Aا ً� �

� أو �9ّ7:  
��6د  )1 �
�ا�و��ء (
*6ّب ا��*ل  ، �ر@� ��6د و��ءً kg 50، وأ*�ر *	�( ُ�
*�� ر@6-� ھ�  X���1.8 m طول �9ص ا


ل ا�*	�(-

��ء ���) ا�>�رغ  �
50
�ء �� L  ��ُ�&�% طو��6د �0.2، ���	9دام �&� ��ر�( �"وم �	&�Uر  m  *ن�و

�
�
� ا�
��@ظ( ��� 	���ب �*ل � .�-�
�ء  .*
� �"وم �	&�Uر ا�و��ء ������( ا�طو��( �>�� )�
�ذّ*ر أنّ ا�*	�( ا���
 .1kg/Lھ� 


� ��م ا�و��ء ا��د�د؟  )أ  

 ؟وھو 
��ء ���
�ء *	�( ا�و��ء ا��د�د ���@ظ ا�
�ء �	��( ا�	&�Uر ��� *=�@	�، 
�  )ب 

؟ � ُ	"�ل ا���1( دون  ه	&�Uرا�ذي �رى  ا�
��ء ���
�ء ��6د �6د �
��( 	&�Uره ر@� ا�و��ء ھل ��	ط��  )ج 
 .�رھ�ن

��د ا�">ز 		"�ص �7<ت أر�ل ��6د ُ=مّ 	د@� اAرض 9<ل @	رة ز
��( :  ��9	�ر @� ھذا ا�ط�ب 
� ��دث �6
��( ا�">ز )2
وھ� 	ؤدي إ�� . و�>	رض أنّ ا�"وّة ا�	� ُ	ط�ق أ=��ء ذ�ك 	�"� =��	( وھ� 		���ب 
� ��م �7<ت ��6د s �0.1درھ� 


	ر وا�د )@��
��6د . إ*��ب ��6د �ر�( ���و��( ��ر	>� إ��  )�	* X��	m=100 kg  )�7رAذ��( ا���رع ا��و	

��وي �g=9.8 m/s
�"وم ��6د ���">ز ���طر�"( . 
� ��� *=�@	�و���@ظ �� m �0.2"وم �	&�Uر ��6د إ�� ا�طول .  2

)"��� إ�� أي ار	>�ع �&ل ��6د؟. ا�

�ذي �>	ر�7 ���و���ً ��د
� �"ف ��6د 
�	&��ً، 	��X و��درس 	�د�داً �ظم ا���ق ا. 	�ّ
ل��9	�ر �درة �ظ�م ��6د ��� ا� )3
���( ا�
"ط� ا�
>�د 
ن �ظم ا���ق
  s0=4 cm

�>	رض أنّ *	�( { ="ل ��6د  �6فأ57 "<ً ���وي =،  وھو �	�ّ
ل 2


�( أ
�م *	�( ا���م-

"ط�6 ا�
>�د  �"وم �	*��ر ��6د 	در����ً ،. }ا�"دم  )���
 �
و�>	رض أنّ 	�
ل ا�6ظم �	���ب 
 .طول ��6د دون أن ��-�ر �ظم ا���ق ُ�
*ن أن �&ل  Lإ�� أي ��
(  .و��"� *ذ�ك ��د 	*��ره أو 	&�Uره


ن 
�*�( ھ��؟ ا�رح ا��	��( ھل ����6 �ظم ا���ق. 
�� ���	&�Uر��@	راض أ��� �أ�د ا��ؤال ا����ق و�*ن  )4. 

  

  

����   
   ����ا�تهت أ�س�ئ

 


